Урок1-2 по теме «Электростатика»

Тема урока: «Электродинамика». Закон сохранения заряда.   Электризация тел. Закон Кулона.

Цели урока: 

Образовательные: 1. Учащиеся определяют  понятия заряда, элементарного заряда, взаимодействия зарядов, точечного заряда, изолированной системы,  электризации тел.

                                 2. Формулируют закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, определяют границы их применимости

                            3.    Правильно употребляют введенные понятия и законы при ответах на вопросы и при решении качественных и графических задач.

Развивающие:      1.  Учащиеся систематизируют  знания об электрическом заряде, электризации, электромагнитном взаимодействии, полученные в курсе физики 8-9 классов. 

                                 2. Сравнивают гравитационное и электромагнитное взаимодействия по вопросам, какие тела взаимодействуют, как взаимодействуют.

                                  3.  Устанавливают причинно-следственные связи между существованием заряда и поля.

                                  4.  Добывают знания о крутильных весах из текста учебника.

Воспитательные:    (на серию уроков).

                                        1. Продолжать формировать материалистическое мировоззрение учащихся (создание представлений о строении вещества, частицах, входящих в состав молекул, атомов, их движении и взаимодействии); представления о познаваемости мира, критериях истины.

                                  2.   Воспитывать коммуникативные умения и навыки      (умения работать в группе, общаться с товарищами и учителем)

                                  3.    Формировать навыки рефлексии. 


Ход урока:

1.Лекция (в ходе лекции заполняется таблица «Структура и содержание классической электродинамики»).

План:

1).Повторение  понятия о теории (осуществление системного подхода).

2).Что составляет эмпирический и теоретический базис электродинамики (исторический аспект). 

3).Как накапливался эмпирический и теоретический базис теории.

     4).Ядро и следствия теории (критерии истины).

1.Структура и содержание классической электродинамики.

	Эмпирический базис

Опыты: 

Кулона: зависимость силы взаимодействия двух электрических зарядов от значения зарядов и расстояния между ними. (Изучается в теме «Закон Кулона».10 кл.)

Эрстеда: обнаружение действия электрического тока на магнитную стрелку.(изучается в теме «Магнитное поле».)

Ампера: взаимодействие проводников с током. (Тема «Магнитное поле»,11 кл)

Ома: зависимость силы тока от напряжения и сопротивления (11кл., тема «Законы постоянного тока») 

Фарадея: электромагнитная индукция.(11 кл.)

Герца: получение и обнаружение электромагнитных волн. (11 кл., тема «Электромагнитные волны»)

Милликена и Иоффе: атомистическое строение электричества (11 кл.)

Толмена-Стюарта, Папалекси-Мандельштама:    электронная теория проводимости металлов.(11кл.)  


	Теоретический базис

Идеализированные объекты: электрический заряд, электрическое поле, магнитное поле, вещество – система заряженных частиц, взаимодействие посредством полей;

Основные понятия: q, E, B, C, L, R, E, μ, c.

Основные идеи: взаимодействие, сохранение, относительности, близкодействия.



	Уравнения Максвелла, электронная теория

E0, μ0, 

с = 1/√Е0, μ0





	Законы электростатического поля

Законы постоянного тока

Законы магнитного поля

Законы электромагнитного поля (закон электромагнитной индукции, переменный ток)

Электрические и магнитные свойства вещества

Теория электромагнитного поля



	Применения:

Электротехника, радиотехника, электроника, энергетика.


2.Систематизация и анализ знаний.

Теперь более конкретно очертим круг явлений, который изучает электродинамика, какие явления являются проявлением электромагнитных взаимодействий. Для этого заполним таблицу.

	Теория
	Объект
	Вид взаимодействия
	Явления

	Механика

Молекулярная физика

Электродинамика
	Макроскопическое тело: от атома до звезды

Система из большого числа частиц: газ. Термодинамическая система – любое макроскопическое тело.

Электромагнитное поле. Заряды. Токи.
	Гравитационное, электромагнитное

Электромагнитное

Электромагнитное
	Движение и равновесие всех окружающих тел, явление трения и т.д.

Тепловое движение. Взаимодействие атомов и молекул, свойства газов, жидкостей, твердых тел.

Взаимодействие заряженных частиц, тел. Магнитное поле. Электрический ток, электромагнитная волна, свет.


Таблица заполняется в ходе беседы по вопросам:

1.Какие объекты изучает:

· механика

· молекулярная физика

· электродинамика.

2.Какие виды взаимодействия существуют между объектами?

3.Какие явления, изучаемые а) динамикой, б) молекулярной физикой обусловлены электромагнитными взаимодействиями.

4.Можно ли современную цивилизацию представить без использования электромагнитных явлений, таких как электрический ток, электромагнитные волны? Докажите.

3.Демонстрация:1.Опыты с султанами, с электроскопами.

Обсуждение опытов по вопросам:

1.Какие явления наблюдаем?

2.Какое тело можно назвать заряженным?

3.Как доказать, что данное тело заряжено?

4.(Проблема) как доказать, что данные тела находятся в электромагнитном взаимодействии, а не в гравитационном? Коллективно заполняем таблицу «Сравнение  электромагнитных и гравитационных взаимодействий» в процессе обсуждения вопроса.

	
	Гравитационное взаимодействие
	Электромагнитное взаимодействие

	Как взаимодействуют

Какие тела взаимодействуют?

Величина взаимодействия.

Особенности тел и взаимодействий.
	Тела всегда притягиваются.

Притягиваются все тела

Очень малая для тел с малой массой.

Тело всегда обладает массой.
	Тела и притягиваются и отталкиваются.

Взаимодействуют только тела, имеющие заряд.

Очень большая в тех же условиях.

Существуют тела, не обладающие зарядом


5.Как объяснить электризацию (дать определения явлению электризация, понятию заряженное тело, описать процесс приобретения телом заряда)?

6.Каким образом тела приобретают заряд и что такое заряд?

7.Сможете ли вы сейчас дать определение заряду?

8.Можно ли вообще дать определение заряду? То есть сравнить это понятие с общим понятием?

НЕТ! Приведите примеры других неопределяемых понятий, которые вы встречали в курсах математики, русского языка, информатики?

Проанализируем данное понятие и выделим его отличительные черты.

· Чем отличается заряженное тело от других тел (оно способно к электромагнитному взаимодействию с другими заряженными телами);

4. Демонстрация: взаимодействие заряженных султанов и гильз.

Вопросы:

· есть ли между листочками султана гравитационное взаимодействие?

· Каково оно по величине?

· Есть ли между листочками султана электромагнитное взаимодействие?

· Каково оно по величине по сравнению с гравитационным?

Вывод:

· чем отличается электромагнитное взаимодействие от гравитационного?

· Если тело обладает зарядом, то оно способно к электромагнитному взаимодействию?

· Определение электромагнитного взаимодействия.

Вспомним строение вещества:

Вещество – нейтральное

Молекулы                атомы - нейтральные

          q>0             Ядро      +       электроны q<0


                  протоны   +   нейтроны

Электроны

Протоны
элементарные частицы

Нейтроны

Число протонов равно числу электронов в нейтральном атоме. Протоны – тяжелые частицы с положительным зарядом, нейтроны – тяжелые частицы не имеющие заряда, электроны легкие частицы, имеющие отрицательный заряд.

   Заряд можно рассматривать как свойство элементарных частиц и тел.

· есть частицы, которые имеют это свойство. Назовите их. Можно ли уничтожить заряд электрона? Протона?

· Есть частицы, которые не имеют этого свойства. Назовите их. Можно ли создать заряд на них?

· В БЭ записано определение заряда, как свойства частиц материи или тел, характеризующие их взаимосвязь с собственным электромагнитным полем и из взаимодействие с внешним электромагнитным полем, имеет два вида, известный как положительный заряд (протон) и отрицательный заряд (электрон), количественно определяемый по силовому взаимодействию тел, обладающих электрическими зарядами.

· Какие частицы более подвижны? 

· Как из атома получить положительный ион? 

· Как из атома получить отрицательный ион?

Вернемся к первому вопросу: как объяснить электризацию:

· как получить заряженное тело из нейтрального?

· Чем обусловлено то, какой из них зарядится положительно, а какой зарядится отрицательно? (Электроны переходят при трении с одного тела на другое. Заряд тела обуславливается энергией связи электрона с ядром атома.)

· Принято считать, что при трении стекла о шелк, стекло получает положительный заряд, а шелк – отрицательный.

· В каком веществе электроны сильнее взаимодействуют с ядром атома?

· Изменится ли масса наэлектризованных тел? Как?

· Можно ли получить наэлектризованное тело, не прибегая к трению?

                                                                            1.заземлить тело и поднести к нему заряженное тело

                                                                2.убрать заземление

                                                                                      
                                                       электризация через влияние

· изменяется ли сумма зарядов при электризации?

· Как взаимодействуют заряженные тела. Изобразите знаки зарядов



;              
;



· вспомнить третий закон Ньютона;

q – физическая величина

q электрона – 1,6 · 10-19Кл

qлюбого тела = N · e, где N – целое число.

Электризация объясняется перераспределением заряда, но сумма их остается неизменной. Обратить внимание на султаны теряющие заряд и электроскоп, не потерявший заряд: какова причина? Дать определение изолированной системе.

· каков статус понятия изолированная система;

· сформулировать закон сохранения заряда (сами ученики, сравнить их формулировку с формулировкой в учебнике);

· можно ли сформулировать закон, открыть его, исходя из данных одного, двух опытов?

· Записать в тетрадь закон в математической форме: q1 + q2 +… + qn = const – для изолированной системы
· существуют ли изолированные системы?

· Может ли быть элементарная частица без заряда?
· Может ли быть заряд без частицы?
5. Подведение итогов:

1. Можно ли создать или уничтожить электрический заряд?

2. Почему при трении тела из различных материалов электризуются, а тела из однородных веществ не  электризуются?

6 . Самостоятельная работа с учебником(§ 77)

1). Составить рассказ о законе Кулона по обобщенному плану (работа в парах).

2). Беседа по вопросам (вопросы записаны на доске):

· какой самый главный прибор в этом опыте?

· Можно ли его заменить другим прибором (подумать каким)?

· Как Кулон изменял заряд в этом опыте?

· Почему в этом опыте Кулон использовал маленькие шарики?

· Каков статус понятия «точечный заряд»? Ответ обоснуйте.

· Провести аналогию между понятиями «точечный заряд» и «материальная точка». 

7.Подведение итогов урока:

 Раздаются карточки с вопросами к зачету, указываются сроки зачета, даются инструкции по выполнению дом. задан.

Дома: § §75 – 77, ответить на вопросы к параграфам, задачи к § 76 по выбору.

Урок построен на основе фронтальной беседы, вопросы позволяют понять сущность явления и предполагает анализ и синтез учебного материала. Большая часть материала изучалась в 8 классе. Но тогда внимание не акцентировалось на понятиях: заряд, изолированная система, не изучались закон сохранения заряда, закон Кулона

Системный подход предполагает изучение материала как стройной системы понятий, законов, следствий, входящих в теорию. На основе теории можно объяснить явление.

